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5 DIRETRIZES PROJETUAIS

rs

BENEFICIOS

4
p

Onde?

Area destinada a ZEIS 3,

regiao limitrofe ao bairro Cafezal e Chacara Sao Miguel,
compreendida na bacia do ribeirdo Cafezal,

préximo a nascente do Corrego Agua Clara.

Para quem?
Moradores de HabitacOes de Interesse Social (HIS)

Usando o que?
Estratégias para Infraestrutura Verde

De que forma?
Loteamento aberto para fins urbanos

Por que?

Garantia de espacos livres e dreas verdes

P N Recuperacao de areas degradadas
Implantagao de parque linear

AMBIENTAL | Preservagao ambiental

Melhoria da qualidade dos recursos hidricos
4 Melhoria do microclima
: Educagdo e conscientizagao ambiental

Oportunidade e lazer e recreacao

Acesso a moradia de qualidade
SOCIAL Pertencimento ao local de moradia
Valorizacao e melhoria da qualidade de vida

‘2:’ - 7-7“\
Valorizacdo do imovel

;:" ECONOMICO .;" Maior bem estar e reducdo do custo com satide

Economia da infraestrutura basica

h y agua | esgoto e energia
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Para melhor andlise da area de estudo e intervencao foram verificados os dados
sobre insolacdo e direcdo dos ventos conforme Figura 72.
A direcao predominante dos ventos em Londrina é de leste, conforme dados do

PROJETEE (2021).

Figura 72 — Dados sobre a insolacao e direcao dos ventos da area de intervencao.
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Fonte: PROJETEEE (2021). Elaborado pela autora.

Na sequéncia foi desenvolvido o mapa sintese de diretrizes para o planejamento
urbano do loteamento (Figura 73). Estdo contempladas as diretrizes projetuais, algumas
indicadas diretamente em planta, por serem pontuais, outras indicadas na forma de
manchas por serem de aspectos gerais. Neste mapa constam também a descricdo resumida
das estratégias de infraestrutura verde, distribuidas ao longo do empreendimento, e que

serdo objeto de detalhamento no capitulo sobre o memorial justificativo e descritivo.
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Figura 73 — Mapa sintese de diretrizes para o planejamento urbano do loteamento.
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DIRETRIZES:
Parque linear com woonerf, area de contemplacdo e area de lazer e
educaciio ambiental. @ Corredores Verdes (Greenways)
@ Mirante com pier de acesso conectando a lagoa pluvial ao parque linear. Woonerf | rua interna onde circulam apenas pedestres e ciclistas.
“z Reflorestamento das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Faixa
58 Sanitaria (ZE 4 - Fundo de Vale e Proteciio Ambiental). @ Ruas verdes | ruas arborizadas e com canteiros pluviais
é Alocagéo das areas de residéncias unifamiliares préximo a extensdo Ruas completas | Ruas que conciliam diversas utilizagdes: pedestres,
|2 margeada pelo parque linear. ciclistas e veiculos automotores com traffic calming
o Alocagdo das residéncias multifamiliares verticais e as tipologias de ;
comércio e Servigos na regi§o oeste e sul para ndo afetar a vista da regido. @ Favimentos porasos
Transposi¢do do Cdrrego Agua Clara com abertura de sistema vidrio de InterseccBes viarias | Ilhas de distribuicdo de transito vidrio com
ligacdo entre os bairros. areas vegetadas ou permeaveis no seu interior.
@ Pavimento poroso (drenante) em todo o empreendimento. Jardins de chuva | Jardins em cotas mais baixas que recebem as
4guas da chuva de superficies impermeéveis adjacentes.
o Vias de uso multiplo (ruas completas: pedestres, ciclistas e veiculos Biovaletas | Chamadas de valetas de biorretencdo, sao jardins
automotores com traffic calming lineares em cotas mais baixas, ao longo de vias e areas de

Espago de recreacdo e lazer: academias e auditdrio ao ar livre, pista de
skate, quadras de esportes, campo de futebol e areas de convivio.

Arborizagdo urbana das ruas e canteiros.

LEGENDA: @ 0 0.25 0.5 km

: J Area de Estudo [ pra ca @ Sistema de Tratamento Bioldgico de Esgoto Sanitario (Q  DIRETRIZES INDICADAS EM PLANTA (PONTUAIS)
[] Area de Intervengio 71 APP == Via Marginal @ Definigiio de hierarquias vidrias e acessos entre os bairros O  DIRETRIZES DISTRIBUIDAS NO EMPREENDIMENTO (GERAL)
e _ﬂ, Perimetro Urbano [ Areas Verdes = Anel Sistemas de captagdo de reiso de 4gua e geragdo de energia elétrica por (@) Sggﬁ;igéﬁo?sslm’g‘)\emUm VERDE (DISTIBUIDAS AO LONGO
— . . e " z o lacas solares
1 Limite dos Bairros [] Faixa Sanitaria == Estrutural existente Area de Risco & I

i . s = z = ica ivei logi ONTE &
[ Bairro Cafezal Rodovia m— Estrutural Projeta da Vegetacio I Area de Intervenciio Definigdo de zoneamentos urbanos compativeis com as tipologias propostas _ '

; ; < ; i Proposicio de modelos de projetos residenciais unifemiliares horizontais, — Zic| 95 Rer d Coord BECRS 00T
Hidrografia — -~ Estrada Rural | Ndo Pavimentada === Arterial Projetada Deficiéncias multifamiliares verticais e para as atividades de comércio e servigos. Flab. Cartografia | FIGUEIREDO, E. S. (2021)

~ Curvas de Nivel 10 m Lotes e Quadras = Arterial 5] Potencialidades

Fonte: Elaborada pela autora.
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6 CONCEITO E PARTIDO URBANISTICO

"Na natureza do espaco estao o espirito e a

vontade de existir de uma certa maneira"®.

Louis Kahn (1996).

O conceito desta intervencao urbanistica utiliza a frase de Louis Kahn - “para que

o espaco exista de uma certa maneira” (Figura 74).

Figura 74 — Representacao grafica do conceito do projeto.

habito

sm

ha.bito

Adquirida pela frequente
repeticao de um ato

Forma habitual de ser ou de agir
Procedimento repetido que
conduz a uma pratica

ETIMOLOGIA
lat habitum

vtd, vti, vpr

abri.gar

Dar abrigo, acolher
Resguardar-se de, acolher-se a
protecao de

{ Amparar ou defender do perigo;
N proteger
ETIMOLOGIA 7 espaco i

lat apricare, como esp.
[2 7 P. " -

€s.pa.co

Extensao tridimensional
ilimitada ou infinitamente

grande, que contém todos os
seres e coisas e é campo de
todos os eventos

ETIMOLOGIA

habitar
vtd e vti
ha.bi.tar

Ocupar como residéncia
Morar

Prover de habitantes
Prover

Ocupar

ETIMOLOGIA
lat habitare.

Fonte: Elaborado pela autora.

8 KAHN, Louis. Silence et Lumiére. Paris, Edition du Linteau, 1996, p. 20
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Conforme descreve Lima (2007) na tentativa de exemplificar a frase do arquiteto
americano Louis Khan é possivel delimitar trés das inUmeras possibilidades “para que o
espaco exista de uma certa maneira”:

(1) Abrigar-se (grifo da autora), como uma funcao primordial que
instaura o ser do homem, na medida mesmo em se trata de um dos atos
gue inaugura a cultura;

(2) Possuir habitos (grifo da autora), como uma possibilidade
determinada pela funcdo de abrigo, e que torna mais visivel a dimensao
temporal de toda habitabilidade, posto que, como se sabe, os habitos se
fazem no tempo, e, muitas vezes, os primeiros atos que os fundaram
perdem-se em um inicio indeterminado, quase mitico; e, finalmente;

(3) Habitar como lembrar-se (grifo da autora), como aquilo que
permitirda que as comunidades se reconhecam como tais em uma longa
perspectiva histérica.

Desta forma, o habitar instaura uma dimensao de comunidade no sentido em que
é comum a todos. Uma cidade pode ser vista de muito modos, mas foi a sua funcao
primordial de abrigar, isto é, de habitar, que durante tantos milénios forjou a sua razao de
ser.

Ou seja, também a cidade possui a funcao primordial de abrigar, de oferecer
protecdo mutua: “Assim como uma familia torna-se o que ela é nos espacos de uma casa,
uma comunidade inteira forja-se nos espacos comuns de uma cidade” (PENZIM, 2007).

Neste projeto, a traducao do conceito se transforma no partido urbanistico através
da proposta de moradias sustentaveis utilizadas para representar esta funcao primordial de
abrigo, para trazer o pertencimento do habitar serdao utilizadas estratégias para
infraestrutura verde, levando o usuario a possuir o habito e reaprender a conviver com a

natureza com a aplicabilidade das diretrizes definidas para o espaco urbano.
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7  MEMORIAL JUSTIFICATIVO E DESCRITIVO

Este capitulo apresenta o memorial justificativo e descritivo com as explicacdes do
projeto de intervencao urbana e paisagistico, divididos em trés eixos: macrozoneamento da
intervencao urbanistica do loteamento com apresentacao da estrutura vidria, espacos
verdes, espacos sociais e econdmicos; as estratégias de infraestrutura verde baseadas nas
Solugbes baseadas na Natureza (SbN); descricao das espécies propostas no memorial
descritivo e, por fim, estudo preliminar de fachadas para as tipologias residéncias e uso

comercial e servigos propostas para o loteamento.

7.1 Macrozoneamento da Intervencao Urbanistica — Loteamento.

A proposta de implantacdo do loteamento de uso misto foi pensada para
atendimento as principais necessidades dos moradores de Habitacdo de Interesse Social
(HIS) de forma a promover a interacdo entre eles e criar um espaco de habitar que
transforme esse nucleo de convivéncia.

A morfologia do loteamento seguiu malhas e parcelamento do solo buscando
coincidir o desenho do tracado com o bairro Cafezal, inclusive com a transposicao do
cérrego Agua Clara dando acesso ao bairro e a sinuosidade das curvas originadas pela area
de preservacao permanente (APP) presente na area de intervencao.

O tracado das vias foi inicialmente proposto através do estudo da topografia do
terreno através de sua declividade, levantamento do fluxo de dguas pluviais e das estruturas
viarias existentes no entorno. A area da proposta possui seguimentos variados, mas com um
padrdo parecido de tamanhos compositivos para as quadras residenciais horizontais e mais
aleatério para as quadras definidas para residéncias multifamiliares verticais. A maioria de
seus nos sao de 90°, possuindo alguns com angulacdao maior em seus seguimentos de
caracteristicas curvilineas apresentando um baixo indice de quebra de vias e
descontinuidade.

O tracado final, pode parecer uma simples continuidade do tracado existente. No
entanto, ele foi projetado para imprimir as particularidades do local. A manutencao do

tracado regular parecido ao existente nos loteamentos ja propostos em areas de ZEIS ou
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para conjuntos habitacionais, se manteve nesta proposta de loteamento, buscando
demonstrar ser possivel sua execucao, utilizando as ferramentas de infraestrutura verde sem
que para isto, tenha que ser reinventado tracados diferenciados. Mascaré (2005) descreve
que do ponto de vista econémico, todos os tragados nao ortogonais apresentam custos
maiores que os ortogonais e taxas de aproveitamento menores em virtude da formacgao de
glebas irregulares.

O parcelamento do solo para residéncias horizontais foi subdividido em lotes de
12,5 x 20 m - totalizando area total de 250 m? para aqueles de meio de quadra e os lotes de
esquina com area de até 380 m2 As quadras para implantacao de residéncias multifamiliares
verticais possuem curvas e formato irregular, tornando esses seguimentos mais variados,
podendo ainda serem subdivididas para a implantacao de conjuntos habitacionais verticais.

Os usos foram distribuidos na proposta de loteamento buscando melhor
aproveitamento da darea. Os usos comerciais considerados sdao os de baixo impacto
mesclado com uso residencial, com incentivo de verticalizagdo. Esses lotes encontram-se na
regiao oeste do terreno, local onde atende a legislagao do municipio — Lei n° 12.236/2015 -
que determina que ndo poderdo ser edificadas construcdes superiores a 2 pavimentos
dentro da faixa de 120 m, contados a partir da APP da nascente e corpo hidrico.

O comércio compde os pavimentos térreos e fachadas ativas voltadas as vias
principais. Os usos residenciais horizontais foram dispostos em sua maioria na porcao leste
do loteamento. Os espacos livres de uso publico (ELUPS) e areas institucionais foram
definidas em atendimento aos critérios de acessibilidade relacionados a abrangéncia dos
servicos em relacao aos moradores.

Além das estratégias de infraestrutura verde, objeto principal deste projeto, a
proposta de loteamento ainda prevé areas que possam ser usadas para:

e Estimular ao uso de fundo de vale com a implantacao de corredores verdes
- parques lineares proporcionando areas de lazer convidativas ao publico;

e Areas de lazer, recreacéo e atividades esportivas;

e Pracas contemplativas com paisagismo de plantas ornamentais e frutiferas
nativas como atrativo para atividades de permanéncia e convivéncia dos
moradores;

e Juncdo das func¢des de trabalho, moradia, lazer e circulacdo através das
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ciclovias implantadas.

O sistema vidrio proposto se baseia na ideia de criar uma hierarquia de vias, onde a
velocidade dos fluxos seja controlada em funcdo do uso estabelecido para cada area do
projeto. O projeto previu critérios especificos de uso, de maneira que todos os espacos
rececbam usos predeterminados, priorizando os pedestres, mas nao esquecendo a
ocorréncia de trafego de veiculos. A via coletora elemento articulador e o principal
ordenador da gleba, percorre de forma paralela a curva em toda sua extensao, facilitando o
deslocamento de automéveis e o acesso aos lotes. Perpendicular a via coletora, se distribui
as vias locais ou de penetracao perpendicular as curvas de niveis em funcao do pouco
trafego de automoéveis possibilitando uma maior seguranca ao pedestre.

No zoneamento destaca-se o uso dos espacos publicos através da implantacao de
mirante e vias de penetracao, estes criando grandes corredores de convivio.

O projeto de intervencao urbana para o loteamento propde a alteracao do recuo
minimo frontal definido pela Lei N° 12.236, de 29 de janeiro de 2015, que dispde sobre o Uso
e a Ocupacao do Solo no Municipio de Londrina e da outras providéncias. A lei define recuo
como a distancia medida perpendicularmente entre a edificacao e o alinhamento.

A Lei N° 12.236 define para a Zona Residencial 3 (ZR-3) o recuo minimo frontal de
5,0 metros (cinco metros) para o uso Residencial Unifamiliar (RU), Comércio, Servico,
Industria, Institucional e Residencial Multifamiliar Vertical (RMV).

A proposta de alteracao definida neste projeto, mantém a metragem definida para
o recuo frontal minimo com 5,0 metros (cinco metros), mas subdivide os usos em recuo
minimo interno de 3,5 m (trés virgula cinco metros) e recuo minimo externo de 1,5 m (um
virgula cinco metros). Esse recuo minimo externo (1,5 m) é proposto com uso Unico e
exclusivo para implantacao de jardins de chuva. A Figura 75 apresenta o detalhamento da

proposta de alteracao de recuo minimo frontal.


http://www1.cml.pr.gov.br/cml/site/leidetalhe.xhtml?leicodigo=LE122362015
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Figura 75 — Detalhamento da proposta de alteracdo de recuo minimo frontal.

JARDIM DE
CHUVA

ALINHAMENTO
PREDIAL

RESIDENCIAS E RECUO INTERNO RECUOEXTERNO  CALCADA PERMEAVEL CICLOVIA CANTEIROS ~ PAVIMENTO PERMEAVEL COM INFILTRACAO PARCIAL NO SOLO
COMERCIO 35M 15M 30M 25M PLUVIAIS IMOUTIM
1w 3

RECUO TOTAL
50M

Fonte: Elaborado pela autora.

A definicao do parcelamento do solo para fins de loteamento atende a Lei N° 11.672
de 24 de julho de 2012, que dispde sobre o parcelamento do solo para fins urbanos no
Municipio de Londrina e da outras providéncias, em atendimento ao Art. 39:

Art. 39. Nos parcelamentos do solo para fins urbanos as areas a serem
transferidas ao dominio publico sao compostas de, no minimo:

(Redacdo dada pelo art. 1° da Lei n° 12.550, de 21 de agosto de 2017).

| - 12% (doze por cento) da area loteavel destinado a area edificavel de
praca e area de uso institucional, definidas por meio de diretrizes
expedidas pelo Instituto de Pesquisa e Panejamento Urbano de Londrina -
IPPUL;

Il - Sistema viario definido por meio de diretrizes expedidas pelo Instituto
de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina - IPPUL; e

Il - Setores especiais de fundos de vale, se houver.

As Figuras 76 a 80 apresentam o quadro de areas e lotes, macrozoneamento,
proposta de implantacgdo, corte esquematico e perspectivas dos estudos preliminares para

o loteamento.


http://www1.cml.pr.gov.br/cml/site/leidetalhe.xhtml?leicodigo=LE116722012
http://www1.cml.pr.gov.br/cml/site/leidetalhe.xhtml?leicodigo=LE116722012
http://www1.cml.pr.gov.br/cml/site/leidetalhe.xhtml?leicodigo=LE116722012
https://www1.cml.pr.gov.br/leis/2017/web/LE125502017consol.html#art1
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Figura 76 — Quadro de areas para a proposta de loteamento.
NUMERO DE | SOMA NUMERO < 2 SOMA DAS AREA
uso QUADRA LOTES DE LOTES AREA (m?) (m?)
Al 1 2.082,04
ELUP (ESPAGO LIVRE DE USO PUBLICO) A2 ! Calbil
E AREAS INSTITUCIONAIS A3 ! > el SRR
A4 1 1.627,46
A5 1 4.454,42
1 1 9.268,66
2 1 13.221,00
USO MISTO E RESIDENCIAL VERTICAL 3 1 5 11.126,40 48.352,72
4 1 7.815,50
5 1 6.921,16
6 11 4.849,34
7 13 4.876,81
8 7 3.226,50
9 12 4.733,99
10 21 8.634,47
11 7 3.083,70
12 5 2.155,00
RESIDENCIAL HORIZONTAL - 9 167 368071 63.614,38
14 14 3.277,93
15 1 4.477,10
16 11 4.438,89
17 13 4.848,90
18 15 5.199,50
19 18 6.131,54
AREA LIQUIDA COMERCIALIZAVEL 111.967,10
FUNDO DE VALE (APP - AREAS Lote 51 1.127,81
VERDES) Lote 51-A 4.686,77 5814,58 5.814,58
. Lote 51 383,89
FAIXA SANITARIA Lote 51-A 11.452.70 11.836,59 11.836,59
SISTEMA VIARIO 51.267,54 51.267,54
i LOTE 51 119.616,66
AREA TOTAL LOTE 51 85.125.34 204.742,00
QUADRO DE AREAS RESUMIDO
DESCRI(.AO AREA (m?) PORCENTAGEM
AREA TOTAL DO EMPREENDIMENTO 204.742,00
AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE 5.814,58
FAIXA SANITARIA 11.836,59
AREA LOTEAVEL TOTAL 187.090,83 100,00% 100,00%
ELUP (ESPACO LIVRE DE USO PUBLICO) 8.163,92 4,36% 12750
AREAS INSTITUCIONAIS 15.692,27 8,39% 27
SISTEMA VIARIO 51.267,54 27,40% 27,40%
AREA LIQUIDA COMERCIALIZAVEL 111.967,10 59,85% 59,85%

Fonte: Elaborada pela autora.

A Rua Geraldo Julio (definida como via arterial) e Rua Orlando Fabrini (definida
como coletora A) funcionardo como conexao entre bairros, com trafego de veiculos nos dois
sentidos, separados pelo canteiro central (Figura 77). Esse canteiro possui biovaletas que

dao carater ambiental as ruas do bairro.
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Figura 77 — Macrozoneamento da proposta preliminar para o loteamento.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 78 - Proposta de implantagado preliminar para o loteamento. K63 ol 05 ENipRaaTant 4 B0dn SHaiNgE aD

AreaTotal do B .
loteamento ou desmembramento com limites definidos por 2
Empreendimento documento publico do registro de imoveis. a2 m
Lei Municipal de Parcelamento do Solo - Lei n° 11.672/2012.
et E obtida subtraindo-se da area total as areas para a rede viaria e
ea liquida ou para espacos livres de uso publico e outras areas destinadas a 2
LEGENDA | ZONEAMENTO: Comercializavel  integrar o patriménio do Municipio. Ll
Lei Municipal de Parcelamento do Solo - Lei n° 11.672/2012.
A ESPACO LIVRE DE USO PUBLICO - ELUP | Aitas E aquela reservada em um parcelamento de solo, destinada a

equipamento publico comunitério tais como educagéo, cultura, 15.602,27m2
salide, seguranca e lazer - 3% do total da drea lotedvel.
Lei Municipal de Parcelamento do Solo - Lei n® 11.672/2012.

"\J AREAS INSTITUCIONAIS Institucionais
ZEIS 3 - ZONEAMENTO ZR3
7 USO MISTO - COMERCIO E SERVICOS
"\ / RESIDENCIAS MULTIFAMILIARES VERTICAIS (RMV)
g RESIDENCIAS UNIFAMILIARES HORIZONTAIS (RU)

Area de terreno de propriedade publica e de uso comum do povo,

destinada a recreacao, lazer ou outra atividade ao ar livre - 7% do 8.163,02 m?
total da area lotedvel.

Lei Municipal de Parcelamento do Solo - Lei n° 11.672/2012.

Praga

Superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, -
Vias compreendendo a pista, cal¢ada, acostamento, ilha e canteiro 51.267,54m

ZONEAMENTO ZE-4 FUNDO DE VALE E Lei Municipal de Sistema Viério Basico - Lei n° 12.237/2015.

{ ]
\J PROTEGAO AMBIENTAL

Area destinada a protecao dos cursos d'dgua, compreendendo 5
FundodeVale  &reade preservacio permanente (APP) e areas verdes. 5.814,58 m
Lei Municipal de Parcelamento do Solo - Lei n° 11.672/2012.

IAPAR

Area nao edificivel cujo uso estd vinculado a servidao

Faixa Sanitira administrativa, para elementos de sistema de saneamento ou 11.836,59 m?
demais equipamentos de servi¢os publicos.
BA'RRU CAFEZAL / Lei Municipal de Parcelamento do Solo - Lei n° 11.672/2012.
7 Unidade imobilidria destinada a edificacao resultante de Estimativas:
C H AE AR AS [ lotes loteamento, desmembramento, remembramento e subdivisdo, .05 otes uso misto/vertical
| com pelo menos uma divisa lindeira a via publica. - 167 Lotes de 250 m’ - uso
S AD MlGUEL \I Cédigo de Obras e Edificagdes - Lein° 11.381/2011. residencial horizontal

Unidade basica de terreno urbano, loteada, publica ou privada,
referenciada a logradouros que lhe sao adjacentes, para efeito de
controle e codificagao em cadastro técnico e imobiliario.

*A maior dimensao das quadras nao podera ser superior a Nao poderé ser
DOm, exceto as quadras com datas maiores que 15.000m’ superior a 250,00m*.
ras a rios, ao longo de rodovias, vias expressas, vias arteriais e

urais, areas industriais e outras barreiras onde o limite

) sera definido na expedicao de diretrizes.

cipal de Parcelamento do Solo - Lei n° 11.672/2012.

sico construido entre dois leitos carrogaveis de uma
podendo este ser pavimentado ou ajardinado. Os

LOTEAMENTODE |\

Canteiro central:

CHACARAS g . 7 os dispositivos de conexao vidria serdo computados :
N\ [~ o a rede vidria e nao como areas verdes ou pragas. miciere/e g
7/ TRANSPOSICRO DO = pal de Sistema Viario Bésico - Lei n° 12.237/2015.

ORREGOABUACEARA =

PLANTA DE SITUACAO | LOTES

SEM ESCALA
IAPAR
LOTEAMENTO DE CHACARAS
SAOMIGUEL
BARRD
LOTEAMENTO DE LOTE 51 CAFEZAL
CHACARAS LOTEAMENTODE A= 119616660 |
LOTE 62-A CHACARAS :
LOTEAMENTO DE W\ LOTE 52-C f
CHACARAS \1\ QG 4 m\
PEDREIRA MUNICIPAL LOTE51-A
A DESATIVADA A=85.12534 M
PROPOSTA DE IMPLANTACAO e
0 100 200 300 m

Escala 1:4000

RS

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 79 - Perspectivas da proposta de intervencao urbana do loteamento.

ARRUAMENTOS

VISTA | CORREDORES VERDES

Fonte: Elaborado pela autora.

7.2 Estratégias de Infraestrutura Verde (IEV).

As estratégias para utilizacdo da Infraestrutura Verde (IEV) na proposta do
loteamento seguem os 7 principios definidos para Solu¢des baseadas na Natureza (SbN) e a

andlise dos sistemas multidisciplinares naturais (geoldgico, biolégico e hidrolégico) e
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antropicos (social, circulatério e metabdlico). Os sistemas considerados no presente

trabalho encontram-se apresentadas na Figura 80.

Figura 80 — Andlise dos sistemas multidisciplinares naturais e antrépicos.

GEOLOGICO SOCIAL
(TVESTABILIDADE DO TERRENC; (1) ESPACOS URBANOS - RECREACAO E LAZER:

: R, o)
PR (2) AREAS VULNERAVEIS; S| (2) ESPAGO CONTEMPLATIVO E ACESSO A NATUREZA;
=Qll| (3) AREAS PARA OCUPAGAD URBANA; E@J (3) HORTA COMUNITARIA
Sl () AREAS PARA PLANTIO: (4) QUALIDADE DE VIDA.

HIDROLOGICO

(1) REDE DE DRENAGEM NATURAL; (1) MOBILIDADE URBANA - PEDESTRES E CICLISTAS;
(2) REDE DE DRENAGEM CONSTRUIDA; (2 CALGADAS ESPACOSAS E SEGURAS;

(3] LEVANTAMENTO DE FLUXOS; (3 CICLOVIAS DESCONECTADAS DO SISTEMA VIARID;
(4) AREAS DE ACUMULAGAO DE AGUA. (4) TRAFFIC CALMING.

METABOLICO

(1) FECHAMENTO DOS CICLOS METABOLICOS;

(2) CAMPANHA DE GER. DE RESIDUOS SOLIDOS;

(3) CAMPANHA DE REDUGAO DA GER. DE RESIDUOS E
EFLUENTES;

(4) CAMPANHA DE GERAGAO DE ENERGIA SOLAR.

(1) CORREDORES VERDES;

(2) HABITAT VIDA ANIMAL E VEGETAL;
(3) ARBORIZACAO URBANA;

(4) BIODIVERSIDADE NATIVA.

Fonte: Elaborado pela autora.

As técnicas de manejo foram distribuidas com base na hierarquia viaria
estabelecida pela Lei de Sistema Viario e também com base no mapa de fluxos de dguas

pluviais desenvolvido no estudo da bacia hidrografica do cérrego Agua Clara (Figura 81).
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Figura 81 - Detalhe do mapa de fluxo de dguas pluviais para a bacia hidrografica do cérrego

Agua Clara.

<y

LEGENDA:

™7 Area de Estudo

[ Area de Intervencio [ ] praca

1" Perimetro Urbano [ ] ApP

+_.| Limite dos Bairros [ Areas Verdes RS s b
Hidrografia [ Faixa Sanitaria

[ Delimitagbes das Microbacias —— Rodovia

[ Microbacia Cérrego Agua Clara Estrada Rural | Ndo Pavimentada

— Sentido do fluxo da drenagem Curva de Nivel 10 m

Fonte: Elaborado pela autora.

Segundo Cortez et al. (2019), as biovaletas apresentam melhor desempenho em
vias expressas e arteriais, de maior porte; os jardins de chuva e canteiros pluviais respondem
melhor em vias coletoras e locais, consideradas de menor porte.

As Figuras 82 e 83 apresentam a proposta das estratégias de infraestrutura verde
previstas para aplicacdo ao projeto de intervencao descritas abaixo e um corte esquematico
apresentando a area de fundo de vale, APP e transposicdo do cérrego Agua Clara:

Os canteiros pluviais foram indicados para vias de menor porte, visto que se
adequam aos espacos de calcadas e ruas mais estreitas, desempenhando um papel

satisfatorio na retencdo do runoff e contribuindo para o controle de trafego em vias locais
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residenciais.

As biovaletas contribuem para a captacao e transporte do escoamento superficial
em vias expressas caracterizadas por calcadas e canteiro central. Sua aplicacao prevé
promover o aumento de dareas verdes, criando um corredor permeavel que integra
diferentes bairros da cidade;

Os jardins de chuva foram aplicados nos recuos externos propostos (1,5 m) e nas
areas de fundo de vale, neste ultimo caso, compdem projetos paisagisticos com estrutura
de lazer, englobando uma area de influéncia maior e exercendo um papel importante no
controle de pontos de alagamentos que atrapalham a mobilidade nestes locais;

Os pisos permeaveis constituem um complemento importante para ampliar o
potencial de retencao do runoff principalmente em dreas mais adensadas, onde é necessario
utilizar todos 0os meios para aumentar a taxa de permeabilidade. Para a pavimentac¢ao do
sistema vidrio foi proposto o uso de concreto permedvel que possibilita a infiltracdo parcial
no solo;

Os canteiros arborizados, apresentado na forma de arborizacdo urbana,
representam a solucao mais flexivel onde nao hd possibilidade de propor as outras técnicas
de manejo de dguas pluviais; as arvores tém um papel fundamental no conforto ambiental
dos corredores através da composicao de passeios sombreados e agradaveis ao caminhar
das pessoas.

As bacias de infiltracao vegetada, também conhecidas por wetlands, sao
ambientes que ficam inundados permanente ou sazonalmente, criando habitats para
plantas aqudticas e condi¢des que promovem o desenvolvimento de solos hidromorficos.
Alguns exemplos de ambientes que sdao wetlands naturais sao: pantanos, manguezais e
banhados. As wetlands construidas (artificiais) sdao sistemas projetados, os quais sdo
constituidos por lagoas ou canais artificiais rasos, que abrigam plantas aqudticas e simulam
ecossistemas naturais, podendo também possuir mecanismos ecoldgicos controlados por
meio de principios da engenharia civil e sanitaria. Este projeto propde o uso de bacias de

infiltracdo vegetada naturais, sem mecanismos ecolégicos controlados.
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Figura 82 —Proposta de estratégias de infraestrutura verde a serem aplicadas ao projeto de intervencao
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 83 — Corte esquematico representando algumas das estratégias de infraestrutura verde aplicadas na area de intervencao.

e canteiro pluvial ' contato de orla
formacao de pequenos Clareiras que formam pequenas praias,
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Fonte: Elaborado pela autora.
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O uso de pisos permeaveis utilizados na pavimentacao das vias favorece a redugao
do escoamento superficial e problemas de alagamentos em areas urbanizadas, viabilizam a
detencdo momentanea de pequenos volumes na area superficial do pavimento e
possibilitam a absorcdao de uma parcela considerdvel das aguas pluviais. Além destas
vantagens ambientais, ocorre a melhoria no conforto e seguranca, pois, a infiltracdo da agua
proporciona a reducao do fluxo superficial, logo a formacdo de pocas é minimizada,
proporcionando aderéncia a via. E importante ressaltar que ele funciona como um sistema
auxiliar de drenagem, dessa forma ele ndo substitui um sistema direcionado para a captagao
de aguas pluviais.

O concreto poroso como solucao para pavimentos tem sido utilizado como uma
solucdo vantajosa, tendo em vista os seus aspectos. No entanto em relacdo ao custo nao se
apresenta tdo vantajoso em relacao a pavimentagao convencional.

De acordo com CASTRO (2005) vastas sao as vantagens propiciadas pelo concreto
poroso quando aplicado na pavimentacao de vias, devido as suas caracteristicas. Algumas
dessas vantagens:

a) Reducao do efeito de aquaplanagem: devido a porosidade, a agua é
removida da superficie da via, minimizando a ocorréncia do referido
fenébmeno;

b) Condutividade hidraulica: a depender do volume de vazios entre os
graos, mais rapidamente a transposicao da dgua entre as camadas
inferiores ird ocorrer;

¢) Minimizacdo do borrifamento de dgua: a agua infiltrard no pavimento,
portanto o efeito “borrifador de 4gua” causado pelas rodas dos veiculos
sobre pocas de dgua sera eliminado;

d) Aumento da resisténcia ao derrapamento em estradas molhadas:
devido o concreto poroso apresentar uma elevada macro estrutura,
serd atribuida uma maior aderéncia entre o pneu e o pavimento mesmo
que em alta velocidade;

e) Diminuicao do reflexo da reflexao da iluminacao dos veiculos: a
visibilidade e seguranca serao aumentadas, visto que sem a pelicula
superficial de 4gua havera reducao na reflexao da luz.

Segundo CAMPOS (2012), o custo do revestimento poroso pode chegar a ser duas
vezes maior que o revestimento utilizado convencionalmente, isso porque sao pontuados
fatores como:

a) Utilizacao de asfalto alterado pela acao de polimeros;

b) A caréncia de implementar um agregado de alta qualidade;

¢) Elevagao do custo com sinalizagao horizontal;

d) A necessidade de uma camada de ligacao de qualidade superior.
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A aplicacdo destas ferramentas no sistema viario do projeto de intervencao e nas
areas proéximas ao calcamento possibilitam a consolidacao de corredores verdes em
multiplas escalas, desde as ruas locais até a via arterial que atravessa o bairro. Por meio
desses corredores, importantes areas verdes do bairro podem ser conectadas, consolidando
uma infraestrutura verde. A conectividade entre as areas verdes e pracas promovida pelos
corredores de mobilidade torna o loteamento resiliente e efetiva os servicos ecolégicos.

Com relagdo a mobilidade urbana propde-se condicbes favordveis de
acessibilidade, de conforto e seguranca onde os moradores possam caminhar e andar de
bicicleta em espacos contemplativos e atraentes, com calcadas amplas e uma arborizagao
densa que promove o sombreamento. As ciclovias continuas, que integram a rede de
infraestrutura verde, sdo separadas das calcadas e das faixas de rolamento que comportam
o fluxo de veiculos. Além disso, nos cruzamentos, os pedestres e ciclistas sdo sempre
priorizados com o uso de sistemas de estruturas de traffic calming.

A Figura 84 ilustra o perfil recorrente de pisos e canteiros pluviais propostos no
loteamento, com detalhamento das medidas dos pisos (calcamento e vias) e da ciclovia. O
detalhamento - DET (A) dos canteiros pluviais serd apresentado no item 7.3 Detalhamento
de Projeto Paisagistico e Memorial Botanico.

A fim de concretizar essa proposta, é essencial um aprofundamento sob a forma de
projetos especificos consonantes com as caracteristicas fisicas e socioeconémicas dos
corredores de mobilidade. Idealmente, essas orientagdes poderiam ser incorporadas a
legislacao e planos urbanisticos, que admitem os corredores de mobilidade como pecas
importantes no desenvolvimento urbano da cidade. As transformacdes inerentes as técnicas
de manejo vao além da retencao da dgua e possibilitam a valorizacdo paisagistica com a
criacao de areas verdes em ruas e avenidas, formando corredores de integragao entre pracas
e areas verdes.

A proposta de implantar jardins nas ruas incrementa as politicas publicas de
valorizacao dos espacos vegetados e arborizados e o programa de adocao de pracas, neste
projeto se amplia para adocao de ruas, ou simplesmente, do jardim de chuva do recuo

externo do lote.
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Figura 84 - Pefrfil recorrente de pisos (calcamento e vias) e ciclovias propostos no loteamento.
* As dimensoes das camadas devem ser definidas em projetos e 4 e
** As biovaletas sio interrompidas para passagem pedonais, \;eiculos ou colocagao de mobilidrio urbano SOLOEXISTENTE AGUA PLUVIAL SEM ESCALA
L} L]

U Bfaesit.irén(iasRu 1 Substrato 1 Substrato 1 Piso tatil 1 Concreto recidado 1 Concreto permeavel 1 Pisointertravado 1 Substrato 1 Substrato Uni"fae;iltlilie;r;:isa(sRU)
Térrr:a g:?o’g:e(pos)ta 2 Gramineas e arbustos 2 Arbustos 2 Pisointertravado vermelho 2 Camada de base 2 Areia grossa 2 Arbustos 2 Gramineas e arbustos Térrea ou Sobreposta
Residencial 3 Areia grossa 2 Areia para assentar DET. 3 Dreno DF-T 3 Terreno nivelado Residencial
Multifamiliar Vertical 4 Terrenoniveladoe 3 Agregado fino (brita) A 4 Camada Geotéxtil (opcional) Y e compactado Multifamiliar Vertical
CéRrrl:Aé\r/c)io compactado 4 Agregado médio (brita) 4 Pisotatil Conl:AéYcio
e T -_ T
RESIDENCIAS E RECUO INTERNO RECUOEXTERNO  CALGADA PERMEAVEL CICLOVIA CANTEIROS PAVIMENTO PERMEAVEL COM INFILTRAGAO PARCIAL NO SOLO CANTEIROS  CALGADA PERMEAVEL ~ RECUO EXTERNO RECUO INTERNO RESIDENCIAS E
COMERCIO 35M 15M 30M 25M PLUVIAIS IMOU 1M PLUVIAIS 30M 15M 35M COMERCI0

0,75M 0,75M

Fonte: Elaborado pela autora.
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As estratégias de infraestruturas verdes apoiam processos ecolégicos e fisicos no
ambiente construido, abrangendo um conjunto de funcdes ecolégicas, culturais e humanas.
Adotando a abordagens de cidades sustentaveis, a infraestrutura verde é fundamental para
o desenvolvimento sustentdvel. As funcdes ecoldgicas fornecem servicos ecossistémicos,
podendo prover beneficios diretos para a vida. As hortas urbanas, além de fomentarem a
atividade agricola, promovem beneficios psicolégicos ao ser humano e aprimora a
qualidade de vida, promovendo o uso eficiente e sustentdvel dos insumos locais, como
residuos urbanos, dgua e mao de obra, economia solidaria, economia de baixo carbono e
inclusao social.

O espaco fisico deve possuir espaco disponibilidade de areas abertas ou que
possam servir para plantio no solo ou ainda, em recipientes ou vasos. Para a escolha do local
foi considerado alguns:

e Area exposta ao sol (a0 menos 4 a 6 horas diérias);

e Proximidade de dgua para irrigacao;

e Areanao sujeita a alagamentos e encharcamentos;

e Local ndo tdo proximo de arvores para evitar a competicao por nutrientes
do solo e o sombreamento;

e Areacom boa ventilacio.

A proposta de implantacdo de uma horta urbana no loteamento destinado a
Habitacdo de Interesse Social (HIS) é uma estratégia util ao fornecimento de alimentos para
o bairro e seu equilibrio, pois quanto maior o bairro, maior a necessidade de alimentos. As
hortas contribuem ainda para o desenvolvimento sustentavel do municipio, desde que, é
claro, os alimentos sejam produzidos com técnicas naturais.

O espaco proposto para a implantacao da horta urbana é um ELUP que passa ater
funcionalidade de ser um espaco multifuncional promovendo a interacdo social e a
oportunidades para cultivar o sentimento de pertencimento do lugar, que contribui para

gue as pessoas sejam mais felizes e melhore a qualidade de vida (Figura 85).
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Figura 85 — Horta urbana indicada por linhas pontilhadas na cor marrom para o

projeto do loteamento.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Aimplantac¢ao da horta urbana visa melhorar a alimentacao das pessoas envolvidas,
beneficiando o ambiente como um todo e favorecendo a relacdo da comunidade com o
bairro e o seu entorno por meio do cultivo ecoldgico de alimentos e ervas medicinais em
hortas, jardins, canteiros suspensos e outras possibilidades a depender da realidade local.

Por fim, com o uso das estruturas de infraestrutura verde pretende-se prevenir os
impactos negativos aos recursos naturais causados pelo crescimento urbano, que se tornou
dependente de uma infraestrutura cinza limitada e rigida. A IEV neste loteamento, se
consolida com os corredores verdes, efetiva a qualidade ambiental e urbanistica, com a
melhoria da drenagem e a criagdo de microclimas, favorecendo a resiliéncia da cidade e

oferecendo melhor qualidade de vida aos moradores.
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7.3 Detalhamento do Projeto Paisagistico associado a IEV e Memorial

Botanico

A proposta paisagistica a seguir visa o uso de vegetacao tropical e arvores nativas,
propiciando variagdes de cores e texturas com o objetivo de criar condi¢des ambientais
adequadas e o sentimento de pertencimento da futura populagéo residente.

As tipologias de manejo de dgua utilizadas na Infraestrutura Verde, reconhecidas
como SbN, definidos como: canteiros pluviais, biovaletas, jardins de chuva, wetlands
(alagados construidos), fazem parte da proposta paisagistica e consequentemente, o
memorial botanico que subsidiam as propostas de espécies para plantio e manutencao a
serem realizadas pelos proprietarios do lote, principalmente para a area definida como
recuo externo (1,5 m). Para tanto, procurou-se utilizar espécies que contribuissem tanto com

0s aspectos estéticos e ambientais, bem como nao exigissem muita manutencao.

7.3.1 Canteiros Pluviais

Os canteiros pluviais propostos sao reservatérios estruturais ajardinados com
funcao de reter, tratar e infiltrar os escoamentos pluviais. Se adaptam a pequenos espacos
livres no tecido urbano. Podem ser construidos ao lado de edificacdes, sendo solugdes ideais
para locais com requisitos de recuo, solo com baixa taxa de infiltracao e para os casos com
declividades acentuadas. Sao SbN conectadas a infraestrutura de drenagem convencional.

Os canteiros pluviais neste projeto oferecem protecao aos pedestres, pois sua
instalacao impede que os pedestres atravessem a via em local que apresente riscos.

As Figuras 86 e 87 apresentam o loteamento com a indica¢do dos locais de
implantacao de Canteiro Pluvial. A proposta de paisagismo dos canteiros pluviais prevé o
uso de algumas tipologias de espécies vegetais diferenciando as especificacdes de zonas
secas e zonas Umidas. O morador do lote podera escolher a disposicao do plantio, buscando
tornar sua participacao efetiva no plantio e na conservacao das espécies. A disposicao da
vegetacao nas areas comuns do loteamento sera definida pelo empreendedor.

A implantacdo de canteiros pluviais no loteamento contempla os seguintes

beneficios ao meio ambiente e ao morador:
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Figura 86 — Canteiros pluviais propostos no loteamento indicados por setas na cor laranja.
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Fonte: Elaborado pela autora.

e Detencao temporaria das dguas dos escoamentos e infiltracao da dgua no
solo nativo com reducao do pico de vazao e do risco de alagamentos;

e Contribuicao para recarga dos aquiferos e lencéis subterraneos;

e Biorretencao, tratamento de poluentes, evapotranspiracdao e contribuicao
no melhoramento do pequeno ciclo hidrolégico;

e Incremento e protecao da biodiversidade;

e Aumento de areas permeaveis;

e Beneficios psicolégicos de contato com a natureza;

e Protecdo aos pedestres e embelezamento da paisagem.

A Figura 87 ilustra as 5,0 (cinco) tipologias propostas para canteiros pluviais com a
apresentacdo das estimativas das dimensdes e dreas aproximadas que estdo dispostas ao

longo de todo loteamento.
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Figura 87 - Vista geral de uma interseccao viaria e tipologias de canteiros pluviais propostos no loteamento.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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O detalhamento construtivo dos canteiros pluviais (DET-A) propostos no
loteamento pode ser visto na Figura 88. O modelo proposto é o canteiro pluvial com

infiltracdo no solo.

Figura 88 — Detalhamento construtivo (DET-A) dos canteiros pluviais propostos no

loteamento.
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Fonte: URBAMBIENTAL, 2021. Modificado pela autora.

7.3.2 Biovaletas

As biovaletas propostas neste projeto sdao linhas de drenagem projetadas,
caracterizadas por um rebaixamento suave do terreno, compostas por pedras, solo e
vegetacdo. Tem como funcao aumentar o tempo do escoamento superficial, reduzir a sua
velocidade, biorreter poluentes e transportar o escoamento para dispositivos de descarga,
verdes e/ou cinzas.

As Figuras 89 e 90 apresentam o loteamento com a indicagdo dos locais de

implantacdo das biovaletas.
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Figura 89 - Biovaletas propostas no loteamento indicados por setas na cor marrom.
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Fonte: Elaborado pela autora

Na rede de Infraestrutura Verde o escoamento pluvial das biovaletas serd
conduzido apés infiltracao e biorretencédo para sistemas convencionais de galerias pluviais
e posteriormente para o corpo hidrico, sendo consideradas como SbN de pré-tratamento.
Nao excluem as vias convencionais de drenagem na infraestrutura cinza que passa a atuar
como backup da rede Infraestrutura Verde. E uma SbN que contribui para reducéo dos riscos
de alagamentos nas areas a jusante.

O projeto do loteamento contempla 13,0 (treze) canteiros vidrios onde estao
projetadas as biovaletas, totalizando aproximadamente 3.500 m?, que serdo utilizados para

infiltracao e biorretencao das dguas pluviais.
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Figura 90 -Tipologias de biovaletas propostas no loteamento.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Conforme o Manual da Cidade de Portland (City of Portland, 2016), as biovaletas

apresentam duas abordagens de design:

. Abordagem simples, com infiltragdo no solo nativo, conectada ou
nao a rede de drenagem convencional;
° Abordagem sem infiltracdo no solo, conectada a rede de drenagem

convencional.

O detalhamento construtivo das biovaletas propostas no loteamento pode ser visto
na Figura 91. No projeto esta sendo indicada a biovaletas sem infiltracdo no solo, conectada

arede de drenagem.

Figura 91 - Detalhamento construtivo dos sistemas de biovaletas propostos no

loteamento - abordagem sem infiltracao.
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Fonte: URBAMBIENTAL, 2021. Modificado pela autora.

Sua utilizacao considerou seu baixo custo de implantacao e por serem excelentes
tipologias de conexao na Infraestrutura Verde. Apesar da sua largura minima poder limitar
sua implantagdo no contexto urbano, nos canteiros viarios se adequam sem maiores
alteracdes do projeto e ainda podem ser utilizados como politicas publicas que incluam a

participacao da populacgao local na sua manutencao.
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7.3.3 Jardins de Chuva

Osjardins de chuva também denominados como sistemas de biorretengdo sao uma
SbN caracterizada por uma depressao topografica com solo drenante ajardinada. Tem
funcao de deter temporariamente a precipitacdo e os escoamentos e promover a infiltracao
no solo nativo, biorretencao e fitorremediacao da poluicdo difusa (City of Portland, 2016;
Bonzi, 2015).

No projeto sao propostos nas areas de recuo externo (1,5 m) e também nas areas
de faixa sanitaria. As Figuras 92 e 93 apresentam o loteamento com a indicacdo dos locais

de implantacao dos jardins de chuva.

Figura 92 - Jardins de chuva propostos no loteamento indicados por linhas continuas

verdes.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 93 - Vista geral de uma interseccao viaria e tipologias de jardins de chuva propostos no loteamento.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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A vegetacdo fornece sombra e umidade ao solo e realiza evapotranspiragao
devolvendo parte da dgua absorvida para atmosfera, contribuindo assim para a regulagdo
do pequeno ciclo hidrolégico, das temperaturas e umidade local. Considerados excelentes
SbN para reducao dos riscos de alagamentos, enchentes e melhoria da qualidade das dguas
dos escoamentos. Informacgdes do Manual de Portland chamam a atencéo para a detencao
dadgua no jardim de chuva que ndo pode passar de 48 horas apds o evento de precipitacdao
(City of Portland, 2016).

O detalhamento construtivo dos jardins de chuva propostos no loteamento pode

ser visto na Figura 94.

Figura 94 - Detalhamento construtivo dos sistemas de jardins de chuva propostos no

loteamento.
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Fonte: URBAMBIENTAL, 2021. Modificado pela autora.

O uso de jardins de chuva nas dareas de recuo externo e faixa sanitaria pretende
contribuir para valorizacao paisagistica dos espacos publicos e privados, reduzir uma parte
do volume do escoamento superficial, especialmente o first flush, melhorar a qualidade das
aguas, sendo uma SbN considerada eficiente na remoc¢do de sedimentos finos, metais,

nutrientes e patogénicos, oferecer flexibilidade no projeto paisagistico, reduzir os custos
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com a manutencao da infraestrutura cinza, contribui para a reducdo das inundagdes e

alagamentos na bacia hidrografica, melhorar a qualidade ambiental do entorno e oferecer

areas de contato com a natureza.

7.3.4 Wetlanders — Alagados Construidos

Os alagados construidos ou naturais, também conhecidos por wetlands séo SbN de
alto valor ecoldgico e paisagistico para amortecimento do pico de vazao, tratamento da

poluicdo difusa e que pode promover também a recarga de aquiferos subterraneos em

condicdes onde o solo tem boa taxa de infiltracao.
A Figura 95 apresenta o loteamento com a indicacao do local de implantacéo do

alagado construido.

Figura 95 - Alagado construido proposto no loteamento.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Os alagados construidos, juntamente com outras SbN, criam uma rede de
Infraestrutura Verde que podem reduzir ou mesmo substituir as bacias de amortecimento
de chuvas agregando valores ecoldgicos e estéticos a paisagem.

Durante os levantamentos de campo realizados na é4rea de influéncia do

loteamento foi constatada uma 4rea de alagamento (Figura 96)

Figura 96 -Area de alagamento do Cérrego Agua Clara e presenca de vegetacio

caracteristica de drea umida.

A area atende aos requisitos para implantacao de alagados construidos, pois
caracteriza-se por depressdo rasa no terreno. A intervencao necessaria para implantacao
seria realizar o ajardinamento com substrato drenante com funcao de detencao temporaria
dos escoamentos pluviais e ajustar o local para um design formal. Com isto, o local passa a
ter elevado potencial para fitorremediacdo, promovendo melhoras significativas na
qualidade das d&guas, oferecendo um habitat considerdvel para a protecdo da
biodiversidade.

A Figura 97 apresenta o detalhamento construtivo alagado construido (wetlands)

proposto para o loteamento.
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Figura 97 - Detalhamento construtivo dos sistemas de alagados construidos (wetlands)

propostos no projeto.

ALAGADOS CONSTRUIDOS

VEGETACAQ

NATIVA
5CM | |, '
SAIDA
EXCEDENTE
ESPESSURA
DA AREA
ALAGADA SUBSTRATO

SOLO EXISTENTE

7.3.5 Arborizacao Urbana

A arborizacdo urbana constitui uma das mais relevantes atividades da gestao
urbana, devendo fazer parte dos planos, projetos e programas urbanisticos das cidades. A
arborizacdo urbana nao deve se restringir ao plantio de arvores préximos as calcadas,
canteiros e pracas, mas sim restabelecer florestas urbanas contribuindo mais com os
servicos ambientais que proporcionam.

A proposta de arborizacao urbana apresentada propde o plantio de espécies
nativas em toda a area de reflorestamento do fundo de vale do cérrego Agua Clara,
proporcionando uma série de melhorias ecoldgicas, sociais e econémicas, trazendo assim,
impactos positivos e restabelecimento da relacao entre o homem e a natureza, garantindo

qualidade de vida e bem estar (Figura 98).
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Figura 98 — Arboriza¢ao urbana proposta indicada por linhas pontilhadas verdes dispostas

no loteamento.
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Fonte: Elaborado pela autora.

As espécies selecionadas para plantio nos locais indicados na proposta paisagistica
para arborizacdo urbana do loteamento constam na Lista de espécies indicadas para plantio
em area urbana de Londrina do Decreto n°305/2015 que regulamenta a Lei n° 11.996/2013
(LONDRINA, 2013) que institui o Plano Diretor de Arborizagdo do Municipio. Foram
selecionadas apenas espécies nativas, sendo 6,0 (seis) espécies autoctones e 4,0 (quatro)
espécies aldéctones com preferéncia para as arvores com floracdo. Quanto ao porte

classificam-se como pequeno e médio e seu desenvolvimento de crescimento definido

como rapido e moderado (FIGURA 99).
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Figura 99 - Vista geral de uma interseccdo viaria e a arborizagao urbana proposta para o loteamento.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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PEQUENO PORTE -
PLANTIO PRIORITARIO EM CALCADAS COM FIAGAO ELETRICA AEREA

ARBORIZAGAO
URBANA

Lei Municipal N°11996/2013 (Art. 20)
(LONDRINA, 2013)

- Caixa de inspecao - Distancia minima de 2, 00 metros;

- Boca de lobo - Distancia minima de 2,00 metros;

- Hidrantes — Distancia minima de 3,00 metros;

- Guia rebaixada — Distancia minima de 1,00 metros;

- Poste com rede elétrica — Distancia minima de 5,00 metros;

- Tubulagao pluvial e esgoto - Distancia minima de 1,00
metros;

- Dutos subterraneos — Distancia minima de 1,00 metros;

- Telefone, cabine, banca e guarita - Distancia minima de 2,00
metros;

- Esquina - Distancia minima de 6,00 metros;

- Esquina com seméforo — Distancia minima de 8,00 metros;

- Entre arvores (pequeno, médio e grande porte) — Distancia
minima de P= 5,00 m, M=7,00 m, G= 10,00 m.

- Em virtude de da existéncia de locais com futura guia
rebaixada em uma das laterais do terreno, indica-se o plantio
das mudas centralizado na testada, a 5,00 metros da divisa.
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Nas calcadas com fiacao elétrica aérea foram definidas as espécies de pequeno
porte: carobinha e manaca da serra. Nas calcadas sem fiacao elétrica aérea foi proposta as
espécies: ipé verde, jacaranda de minas, ipé amarelo, ipé branco, ipé amarelo do brejo,
cassia-aleluia, quaresmeira e fedegoso.

A Figura 100 apresenta a arborizacdo utilizada no projeto de arborizacao urbana,
tanto nas pracas como nos fundos de vales. A escolha das espécies com floracdo em espécies
variadas visa garantir diferentes paisagens ao longo do ano, proporcionando um contraste
com a vegetacgao nativa existente, principalmente na drea de faixa sanitéria (fundo de vale)
onde se tem a predominancia da cor verde.

Os calculos das porcentagens para atendimento a Lei Municipal n° 11.996/13
(LONDRINA, 2013) foram realizados considerando uma espécie de cada, distribuidas na

mesma proporc¢ao de quantidade ao longo do projeto do loteamento (Figura 100 e 101).

Figura 100 - Espécies propostas para arborizacao urbana do loteamento.

Ne. NOME COMUM NOME CIENTIFICO CATEGORIA PORTE DESENVOLVI- PORCENTAGEM*
(ORIGEM) MENTO  NATIVA CATEGORIA
01 fCea(j:sOr:;nduwana, Senna macranthera AU M R
02 Céssia—aleluia, Pau Senna multijuga AU M R
Cigarra
03/ Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha AU M R 60%
04/ Ipé verde Cybistax antisyphilitica AU M M
05 Jacarandd de Minas  Jacaranda cuspidifolia AU M M 100%
06 Carobinha Jacaranda puberola AU P M
07 Ipé branco Tabebuia roseo-alba AL M R
08 Ipé amarelo do brejo ' Tabebuia umbellata AL M M 40%
09 Quaresmeira Tibouchina granulosa AL M M
10 Manacé da Serra Tibouchina mutabilis AL P R
Legenda:

Exética: fora do Brasil

Categoria: AU - Autdctone | AL - Aloctone

Autéctone: nativa do bioma regional (Floresta estacional semidecidual) | Aléctone: nativa de outros biomas do
Brasil.

Porte: P - Pequeno | M - Médio

Desenvolvimento: R — Répido | M- Moderado

Composicao das mudas: Minimo de 70% de espécies nativas | Maximo de 30% de espécie exdtica nao
invasora.

Das espécies nativas: minimo 30% autdctone | 40% al6ctone



— &ls : “Espags do Habilar™
= INFRAESTRUTURA VERDE COMO FERRAMENTA DE PLANEJAMENTO EM
ZONA ESPECIAL DE INTERESSE SOCIAL (ZEIS) EM LONDRINA | PR

194

O projeto de arborizagao urbana segue os parametros que garantem a preservagao
da genética local e a biodiversidade de espécies estabelecidos no art. 24 da Lei n° 11.996
(LONDRINA, 2013) para espécie (maximo 10%) e género (maximo 20%). A genética e
biodiversidade das espécies definidas para o projeto ndo atendem aos valores maximos com
relacdo a familia botanica (no maximo 30%), dados apresentados Figura 103. No entanto,
conforme Art. 69 da Lei n° 11.996 (LONDRINA, 2013), todos os projetos de loteamentos,
condominios, conjuntos habitacionais de interesse social, distritos industriais e arruamentos
deverao incluir o projeto de arborizacao urbana e o tratamento paisagistico das areas verdes
e de lazer, a serem submetidos a aprovacao da Secretaria Municipal do Ambiente. A
justificativa para o nao atendimento considera a priorizacao de espécies nativas e com
floracao. Considerado as demais vegetacdes herbaceas e arbustivas que serao implantadas
nos canteiros pluviais, biovaletas e jardins de chuva, alagados construidos de chuva, suprira

essa alteracdo na biodiversidade das espécies arbéreas referente a familia botanica.

Figura 101 - Dados sobre a genética e biodiversidade das espécies.

NOME COMUM NOME CIENTIFICO  GENERO % ESPECIE % FAMILIA %
A Cybistax . . I . .
Ipé verde antisyphilitica Cybistax 10 antisyphilitica 10 Bignoniaceae
JaF arandd de Jacar.aﬁdc.J Jacaranda cuspidifolia 10 Bignoniaceae
Minas cuspidifolia 20
Carobinha Jacaranda Jacaranda puberola 10 Bignoniaceae
puberola
Tabebuia 60%
. ui . . . .
Ipé amarelo chrysotricha Tabebuia chrysotricha 10 Bignoniaceae
Ipé branco g;;::bwa TOS€0”  Tabebuia 30 roseo-alba 10 Bignoniaceae
Ipe .amarelo do Tabebuia Tabebuia umbellata 10 Bignoniaceae
brejo umbellata
Cgssm-alelma, Pau Senna multijuga = Senna multijuga 10 Fabaceae
Cigarra
Cassia Senna 20 20
manduirana, Senna macranthera | 10 Fabaceae
macranthera
fedegoso
Quaresmeira Tibouchina Tibouchina granulosa 10 Melastomataceae
granulosa 20 20
Manacé da Serra leouch{na Tibouchina mutabilis 10 Melastomataceae
mutabilis

Diversidade: no maximo, 10% da mesma espécie, 20% do mesmo género e 30% da mesma familia botanica.
*QOs calculos das porcentagens foram realizados considerando uma espécie de cada, distribuidas na mesma
proporcao de quantidade ao longo do projeto do loteamento.
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https://www.google.com/search?rlz=1C1CHZN_pt-BRBR976BR976&sxsrf=AOaemvKjK9SOi20yI38luyHHYUR6yZYY7g:1636245330480&q=Fabaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SK8sN3nEaMwt8PLHPWEprUlrTl5jVOHiCs7IL3fNK8ksqRQS42KDsnikuLjgmngWsXK4JSYlJqcmpgIA5wwnF00AAAA
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7.3.6 Recuperacao da APP de nascente urbana e recomposicao da mata ciliar

O projeto de recuperacdo da Area de Preservacdo Permanente (APP) e a
recomposicdo da mata ciliar requerem critérios especificos. E preciso identificar o tipo de
afloramento de dgua pois certos fatores precisam ser considerados na selecdo das espécies:
encharcamento do solo ou a submersdao tempordria do sistema radicular das plantas, a
profundidade do perfil e a fertilidade do solo. Assim como, as taxas e evapotranspiracao das
espécies evitando, assim, o ressecamento dos afloramentos d‘agua. Para tanto, recomenda-
se 0 uso das espécies nativas, normalmente espécies adaptadas a excesso periédico de
agua. Além disso, é recomendado uma composicdo mista com espécies agressivas e
colonizadoras de solos sem coberturas, espécies consideradas pioneiras e espécies de
plantas de areas sombreadas, espécies consideradas secundarias ou climax, para
proporcionar a dinamica de desenvolvimento natural.

Para este projeto ndo foram realizados estes estudos e levantamentos especificos
citados e o projeto se baseia em conceitos gerais e legislagdes municipais. No entanto, de
acordo com a literatura especializada a cobertura vegetal que mais exerce efeito sobre as
nascentes é a cobertura florestal. Os critérios determinados para a selecao da vegetacao
para recuperacdo da APP das nascentes do cérrego Agua Clara, foram: espécies nativas,
autéctones e aléctones do bioma regional (Floresta Estacional Semidecidual) e nativas de
outros biomas do Brasil.

A Figura 102 apresenta o loteamento com a indicacao do local de implantacao do
projeto de recuperacéo da Area de Preservacdo Permanente (APP) e a recomposicéo da

mata ciliar.
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Figura 102 — Recuperacao da APP da nascente e a recomposicao da mata ciliar indicada

por linhas pontilhadas na cor marrom para o projeto do loteamento.
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Fonte: Elaborado pela autora.

As espécies selecionadas para plantio nos locais indicados na proposta paisagistica
para recuperacao da APP e recomposicao da mata ciliar do loteamento constam na Lista de
espécies indicadas para plantio em area urbana de Londrina do Decreto n°305/2015 que
regulamenta a Lei n° 11.996/2013 (LONDRINA, 2013) que institui o Plano Diretor de
Arborizacdo do Municipio. Neste caso, ha a alteracao na porcentagem de espécies nativas.
Conforme Art. 27, os passeios das vias que margeiam os fundos de vale, serdo adotadas,
exclusivamente, mudas que, quanto a origem, sejam, no minimo, 40% (quarenta por cento)
autéctones e, no maximo, 60% (sessenta por cento) de espécies nativas brasileiras. Os dados
para arborizacdo urbana e que serdao os mesmos utilizados para a recuperacao da APP e

recomposicao da mata ciliar constam na Figura 100 e 101, j& apresentada.
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7.3.7 Memorial Botanico | Espécies Vegetais para estratégias de IEV

Neste item serdo propostas as tipologias das espécies vegetais para as estratégias

de IEV: canteiros pluviais, biovaletas, jardins de chuva e alagados construidos.

Para a selecao destas espécies para os canteiros pluviais, biovaletas, jardins de

chuva foram considerados os seguintes aspectos:

Plantas rasteiras e herbaceas e pequenos arbustos;

Espécies nativas locais;

Capacidade de suportar a velocidade dos escoamentos;

Exigéncia de pouca manutencao;

Capacidade de suportar extrema umidade e seca e as cargas de poluicao
difusa;

Biodiversidade e diversidade de estratos vegetativos;

Espécies com altas taxas de evapotranspiracao;

Espécies com raizes profundas e espessas com alta producdo de biomassa
na remocao de organicos;

Espécies com capacidade para os mecanismos de fitorremediacao:
rizofiltragdo, rizodegradacdo, fitodegradacdo, fitoestabilizacao e

fitoextracao

Os estudos realizados sobre as diferentes tecnologias de alagados construidos

demonstram que os critérios para selecao da vegetacao diferem em poucos aspectos entre

as tecnologias e, portanto, foram agrupados em uma Unica categoria neste projeto, sendo

eles:

a) Espécies adaptadas as condicdes locais;

b) Exigéncia de pouca manutencao;

¢) Espécies com capacidade de sobreviver as cargas de poluicao do sistema;
d) Macrdfitas nativas;

e) Espécies com potencial para o mecanismo de rizofiltracdo,
fitodegradacao e rizodegracao;

j) Macréfitas emergentes, podem permanecer por ciclos longos nos



